
 

Министерство науки и высшего образования РФ 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования 

«Национальный исследовательский университет «МЭИ» 

Филиал ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Волжском 
___________________________________________________________________________________________________________ 

 

Направление подготовки: 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника  

Наименование образовательной программы: Экономика и инвестиции в электроэнергетике 
 
Уровень образования: бакалавриат 

Форма обучения: очная  

 

Рабочая программа дисциплины 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ МАШИНЫ И ЭЛЕКТРОПРИВОД  
Блок Блок 1 «Дисциплины (модули)» 

Часть образовательной программы 
Формируемая участниками                                   
образовательных отношений 

Индекс дисциплины по учебному плану Б1.В.06 

Трудоемкость в зачетных единицах 4 семестр – 3 

Часов (всего) по учебному плану 108 

Лекции 4 семестр – 2 часа 

Практические занятия 4 семестр – 2 часа 

Лабораторные работы 4 семестр – 2 часа 

Самостоятельная работа 4 семестр – 93 часов 

Промежуточная аттестация:  
  

Контроль: 
 
4 семестр – 9 часов 

экзамен   

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Волжский  2022 



2 



3 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Целью освоения дисциплины является получение основ знаний в области электрических машин, изучение основ электропривода и 

принципов управления режимами в современном электроприводе.  
Задачами дисциплины являются: 
 изучение конструктивного исполнения, принципа действия и характеристик электрических машин; 
 изучение режимов работы электроприводов переменного и постоянного токов; 
 изучение способов регулирования электроприводами переменного и постоянного токов; 
 изучение энергосберегающих мероприятий  в электроприводе и путей повышения энергетической эффективности электропривода. 

 
Формируемые у обучающегося компетенции и запланированные результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с индикатора-

ми достижения компетенций: 
 

Код и наименование компетенции  Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ПК-1 Способен управлять технологическим 
оборудованием, выбирать серийное и проек-
тировать новое оборудование по типовым 
методикам 

 

ПК-1.1. Выполняет сбор и анализ данных по 
заданной тематике, обосновывает выбор техно-
логических решений. 

 

знать: 
 - конструкцию и принцип действия трансформаторов; 
- конструкцию и принцип действия машин переменно-
го  и постоянного токов; 
уметь: 
- решать типовые задачи по типовым методикам; 

ПК-1.2. Демонстрирует понимание технологи-
ческих процессов, способов управления обору-
дованием и их взаимосвязь с задачами эксплуа-
тации 

 

знать: 
– режимы работы и основные способы регулирования 
угловой скорости электроприводов переменного и по-
стоянного токов; 
уметь: 
- анализировать процессы, происходящие в электро-
приводе  в различных режимах  

ПК-1.3. Демонстрирует  знания по планирова-
нию контроля деятельности по эксплуатации 
объектов электроэнергетики 

знать: 
- современные  энергосберегающие  электроприводы 
постоянного и переменного тока; 
уметь: 
- производить сравнительный  анализ технико-
экономических характеристик  электроприводов при 
эксплуатации технологических установок 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО  

Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: Физика, Теоретические основы 
электротехники. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изуче-
нии следующих дисциплин: Электрические станции и подстанции, ТВН и электромагнитная 
совместимость, Режимы работы и эксплуатация электрических систем, Электроэнергетиче-
ские системы и сети; Проектирование, монтаж и эксплуатация энергетического оборудова-
ния. 
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
3.1. Структура дисциплины 

 
 Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часа.  

№ 
п/п 

Раздел дисциплины.  
Форма промежуточной аттеста-

ции  
(по семестрам) В

се
го

 ч
а-

со
в 

на
 

ра
зд

ел
 

С
ем

ес
тр

 Распределение трудоемкости раздела (в часах) по видам 
учебной работы  

Содержание самостоятельной работы 
(с указанием № источника по п. 5.1  и 

страниц в нем) 
 

Контактная 
СР 

Конт-
роль Лек Пр Лаб КПР ИККП ПА 

1 Трансформаторы 
20 4 2 - 2 - - - 16 - 

Изучение теоретического материала 
[1] с. 71-86, 90-92, 101-104 

2 Электрические машины перемен-
ного тока 

18 4 - 2 - - - - 16 - 

Изучение теоретического материала. 
Подготовка к контрольной работе 
 [1] с. 139-157, 183-184, 201-207 
[2] с. 13-20, 161-172, 219-224 

3 Электрические машины посто-
янного тока 

15 4 - - - - - - 15 - 

Изучение теоретического материала.  
Подготовка к контрольной работе 
 [1] с. 213-221, 237-250 
[2] с. 323-342 

4 Основные понятия и определе-
ния электропривода. Режимы 
работы электроприводов 
постоянного  и переменного тока 

16 4 - - - - - - 16 - 

Изучение теоретического материала 
 [3] с. 5-14, 31-42, 5-81, 89-92 
[4] с. 7-12, 41-47,95-104, 152-157 

5 Регулирование координат 
двигателей переменного и по-
стоянного токов в системах 
управления электроприводами 

15 4 - - - - - - 15 - 

Изучение теоретического материала. 
Подготовка к контрольной работе. 
Выполнение расчетного задания 
 [1] с. 160-169, 244-251 
[3] с. 43-51, 54-56,81-83 
[4] с. 47-65, 104-131, 157-158 

6 Энергосбережение в электропри-
воде 15 4 - -     15  

Изучение теоретического материала 
 [3] с. 156-158 
[4] с. 205-209 

 Экзамен 
9 4 - - - - - - - 9 

Экзамен проводится в письменной форме 
по билетам согласно программе                   
экзамена 

 Итого  108 4 2 2 2 - - - 93 9  
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3.2. Краткое содержание разделов  
 

4 семестр 

 
1. Трансформаторы 

Принцип работы трансформаторов. Конструкция трансформаторов. Маркировка сило-
вых трансформаторов. Уравнения напряжения трансформатора. Уравнения МДС и токов 
трансформатора. Схема замещения приведенного трансформатора. Параметры схемы заме-
щения трансформатора. Опыт холостого хода. Опыт короткого замыкания. Группы и схемы 
соединения трансформаторов. Внешние характеристики трансформатора. Регулирование на-
пряжения. Измерительные трансформаторы тока и напряжения. Автотрансформаторы. 
 

2. Электрические машины переменного тока 

Классификация асинхронных двигателей. Конструкции и принцип действия асинхрон-
ных двигателей. Принцип работы асинхронных двигателей. Режимы работы асинхронных дви-
гателей. Энергетическая диаграмма асинхронных двигателей. Электромагнитный момент 
асинхронных двигателей. Математическое и графическое представление формулы Клосса. Ра-
бочие характеристики асинхронных двигателей. Пуск трехфазных асинхронных двигателей. 

Конструкция синхронных машин. Способы возбуждения. Схема замещения 
синхронного генератора. Характеристики синхронного генератора при автономной работе. 
Работа синхронной машины в режиме синхронного двигателя. Пуск двигателя. Рабочие ха-
рактеристики синхронного двигателя.  

 
3. Электрические машины постоянного тока 

Конструкция и принцип действия электрических машин постоянного тока. Работа 
электрической машины постоянного тока в режиме генератора. Способы возбуждения гене-
ратора постоянного тока. Внешние характеристики генератора.  

Работа электрической машины постоянного токав режиме двигателя. Механические 
характеристики двигателей постоянного тока. Пуск двигателей постоянного тока.   
 

4. Основные понятия и определения электропривода. Режимы работы электроприводов 
постоянного  и переменного тока 

Структура электропривода. Классификация электроприводов. Энергетические режимы 
работы электроприводов постоянного тока. Энергетические режимы работы 
электроприводов переменного тока. Пуск электродвигателей. 
 

5. Регулирование координат двигателей переменного и постоянного токов в системах 
управления электроприводами 

 
Способы регулирования скорости двигателей постоянного тока в разомкнутых систе-

мах управления электроприводами.                 
Способы регулирования скорости асинхронных двигателей в разомкнутых системах 

управления электроприводами.   
Виды управления электроприводом. Принципы управления электроприводами. Ре-

лейно-контакторное управление двигателями переменного и постоянного токов. Замкнутые 
системы управления автоматизированными электроприводами. 

 
 

6. Энергосбережение в электроприводе 
 Основные методы энергосбережения на этапе проектирования электропривода. Энер-

госбережение работающих электроприводов. 
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3.3. Темы практических занятий  
 

4 семестр 

 
1. Построение механических характеристик асинхронного двигателя (2 часа) 

 
3.4. Темы лабораторных работ  
 

 
4 семестр 

 
1. Исследование однофазного трансформатора (2 часа) 

 
 
3.5. РГР 

4 семестр 

 
РГР учебным планом не предусмотрены.   
  
 
3.6. Тематика курсовых проектов/курсовых работ  
 

4 семестр 

 
Курсовые проекты и курсовые работы учебным планом не предусмотрены.   
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3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций (4 семестр) 
Запланированные результаты обучения по 

дисциплине 
 (в соответствии с разделом 1) 

Коды индикато-
ров 

Номер раздела дисциплины (в соответствии с 
п.3.1) 

Оценочное средство (тип и наименова-
ние) 

1 2 3 4 5 6  
Знать: 
конструкцию и принцип действия 
трансформаторов 

ПК-1.1 
Х     

 Тест 1. Силовые трансформаторы 

конструкцию и принцип действия машин 
переменного  и постоянного токов 

ПК-1.1 
 Х Х   

 Тест 2. Асинхронные двигатели 
 

режимы работы и основные способы регу-
лирования угловой скорости электроприво-
дов переменного и постоянного тока 

ПК-1.2 
   Х Х 

 Тест 3. Режимы работы электроприводов 

современные  энергосберегающие  электро-
приводы постоянного и переменного тока 

ПК-1.3 
     

Х Тест 4. Энерго- и ресурсосбережение в 
электроприводе 

Уметь: 
решать типовые задачи по типовым методи-
кам  

ПК-1.1 
 Х Х   

 Контрольная работа 1. Электрические 
машины 

анализировать процессы, происходящие в 
электроприводе  в различных режимах 

ПК-1.2 
   Х Х 

 Защита лабораторной работы 1. Исследо-
вание однофазного трансформатора 
 

 производить сравнительный  анализ техни-
ко-экономических характеристик  электро-
приводов при эксплуатации технологиче-
ских установок 

ПК-1.3 

     

Х Контрольная работа 2. Регулирования уг-
ловой скорости электроприводов постоян-
ного и переменного тока 
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4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕ-
СТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине: 

 
4 семестр 

 
– тестирование: 
1. Силовые трансформаторы 

2. Асинхронные двигатели 

3. Режимы работы электроприводов 

4. Энерго- и ресурсосбережение в электроприводе 

 
– контрольные работы: 

1. Электрические машины. 
      2. Регулирования угловой скорости электроприводов постоянного и переменного тока  
 
– защита лабораторной работы «Исследование однофазного трансформатора».  
    
 

Балльно-рейтинговая структура дисциплины является приложением А. 
 
 

4.2. Промежуточная аттестация по дисциплине (части дисциплины): 

 
4 семестр 

Экзамен  
 

Оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе для 
студентов НИУ «МЭИ» на основании  семестровой  и экзаменационной составляющих.  
 

В приложение к диплому выносится оценка за 4 семестр. 
  

Примечание: Оценочные материалы по дисциплине приведены в фонде оценочных мате-
риалов ОПОП. 

 
 

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  
 
5.1. Печатные и электронные издания:  
 
1. Епифанов А. П., Епифанов Г. А. Электрические машины : Учебник. – СПб. : Издательство 

«Лань» , 2022. – 300 с.. – Режим доступа: по подписке. – URL:   
https://reader.lanbook.com/book/209984#2 (дата обращения: 30.06.2022). – Библиогр. в кн. 
– ISBN 978-5-8114-2637-9. – Текст : электронный. 

 
2. Копылов, И. П. Электрические машины. Том 2. - 2-е изд., испр. и доп. : учебник для вузов 

/ И. П. Копылов. - Москва : Юрайт, 2021. - 408 с. 
 

3. Ильинский, Н. Ф. Основы электропривода : учебное пособие для вузов / Ильинский Н. Ф. - 
3-е изд. , стереот. - Москва : Издательский дом МЭИ, 2007. - 224 с. - ISBN 978-5-383-00001-4. 
- Текст : электронный // ЭБС "Консультант студента" : [сайт]. - URL : 
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https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383000014.html (дата обращения: 30.06.2022). - 
Режим доступа : по подписке. 
 
4. Москаленко, В. В. Электрический привод : учеб. пособие / В. В. Москаленко. - 2-е изд., 
стер. - М. : Академия, 2004. - 368 с.  
 
5.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: ОС 
Windows, Microsoft Office, MathCAD, RastrWin 

5.3. Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информационные 
справочные системы: 

Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru 
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru 
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru 
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/ 
База данных Scopus https://www.scopus.com 
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru 
База открытых данных Министерства труда и социальной защиты РФ 

https://rosmintrud.ru/opendata 
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/ 
База данных профессиональных стандартов Министерства труда и социальной защиты 

РФ http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-reestr-
professionalnykh-standartov/ 

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru 
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata 
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com 
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная 

библиотека» https://нэб.рф 
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru 
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com 
Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метро-

логии http://protect.gost.ru/ 
Электронная библиотека МЭИ https://ntb.mpei.ru/e-library/index.php. 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Лекционные и практические занятия проводятся в учебных аудиториях, снабженных 
оборудованием для показа обучающих материалов, средствами звуковоспроизведения, дос-
кой аудиторной, оборудованием для представления презентаций (плазменная панель, персо-
нальный компьютер). 
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Приложение А 

 
БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Электрические машины и электропривод  

(название дисциплины) 
 

4 семестр 
Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по дисциплине:  
 
КМ-1 Тест 1. Силовые трансформаторы 
КМ-2 Тест 2. Асинхронные двигатели 
КМ-3 Тест 3. Режимы работы электроприводов 
КМ-4 Контрольная работа 1. Электрические машины  
КМ-5 Контрольная работа 2. Регулирования угловой скорости электроприводов постоянного и пе-

ременного тока 
КМ-6 Тест 4. Энерго- и ресурсосбережение в электроприводе 
КМ-7 Защита лабораторной работы «Исследование однофазного трансформатора» 

 
 
Вид промежуточной аттестации – экзамен  

Трудоемкость дисциплины = 3 з.е. (без учета КП/КР) 

Номер 
разде-
ла 

Раздел дисцип-
лины 

Индекс 
КМ: 

КМ 
–1 

КМ-
2 

КМ-
3 

КМ-
4 

КМ-
5 

КМ-
6 

КМ- 

7 

Экзамен 

1 Трансформаторы 
+  

 
  

   

2 Электрические машины 
переменного тока  + 

 
+  

   

3 Электрические машины по-
стоянного тока   

 
+  

   

4 Основные понятия и опре-
деления электропривода. 
Режимы работы 
электроприводов 
постоянного  и переменного 
тока 

  

+ 

  

   

5 Регулирование координат 
двигателей переменного и 
постоянного токов в 
системах управления 
электроприводами 

  

 

 + 

 +  

6 Энергосбережение в 
электроприводе   

 
  

+   

Минимальный балл за КМ 4 4 4 8 8 4 8 20 

Максимальный балл за КМ 6 6 6 12 12 6 12 40 

 
 
 

 


