
Министерство науки и высшего образования РФ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования
«Национальный исследовательский университет «МЭИ» 

Филиал ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Волжском
___________________________________________________________________________________________________________

Направление подготовки: 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника

Наименование образовательной программы: Электроэнергетические системы и цифровые 
технологии

Уровень образования: бакалавриат

Форма обучения: очная

Рабочая программа дисциплины
РАБОТА ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ (ПРОФИЛЬ 1)

Блок Блок 1.  «Дисциплины (модули)»

Часть образовательной программы
Формируемая участниками образовательных 
отношений

Индекс дисциплины по учебному плану Б1.В.23

Трудоемкость в зачетных единицах 8 семестр - 3

Часов (всего) по учебному плану 108

Лекции 8 семестр - 16 часов

Практические занятия 8 семестр - 16часов

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены

Самостоятельная работа 8 семестр - 58 часов

Промежуточная аттестация:

зачет с оценкой 8 семестр – 0,3 часа

Контроль:

зачет с оценкой 8 семестр – 17,7  часа
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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Целью  освоения  дисциплины  является  изучение  нормативной  документации  и  организационно-технических  мероприятий  для

подготовки и выполнения работ без снятия напряжения.
Задачами дисциплины является: 
- приобретение навыков организации работ без снятия напряжения 
- приобретение навыков производства работ без снятия напряжения
Формируемые  у  обучающегося  компетенции и  запланированные  результаты  обучения по  дисциплине,  соотнесенные  с

индикаторами достижения компетенций:

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Запланированные результаты обучения

ПК-1.  Способен  управлять
технологическим  оборудованием,
выбирать серийное и проектировать
новое оборудование

ПК-1.2.  Демонстрирует  понимание
технологических  процессов,  способов
управления  оборудованием  и  их
взаимосвязь с задачами эксплуатации

знать:
– схемы выполнения работ под напряжением. 
– правила охраны труда при производстве работ без 
снятия напряжения.

уметь:
– эффективно организовывать работы без снятия 
напряжения.
– рассчитывать наведенное напряжение на отключенной
ВЛ

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО
Дисциплина  базируется  на  знании  дисциплин:«Конструкция  оборудования  электрических  сетей,  воздушных  и  кабельных  линий,

автоматизированное  проектирование  (профиль  1)»,  «Электроэнергетические  системы  и  сети»,  «Режимы  работы  и  эксплуатация
электрических систем (профиль 1)»

Результаты  образования,  полученные  при  освоении  дисциплины,  могут  быть  применены  при  выполнении  выпускной
квалификационной работы.



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов.

№
п/п

Раздел дисциплины.
Форма промежуточной

аттестации 
(по семестрам)

В
се

го
ча

со
в 

на
ра

зд
ел

С
ем

ес
тр

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по видам
учебной работы

Содержание самостоятельной
работы

(с указанием № источника по п. 5.1  и
страниц в нем)

Контактная
СР

Конт-
рольЛек Пр Лаб КПР ИККП ПА

1 Наведенное  напряжение  на
проводах  и  грозотросах
воздушных линий

12 8 2 - - - - - 10 -

Проработка  и  повторение  лекционного
материала.
Изучение литературы
[1] с 318-328

2 Охрана труда при работах на 
воздушных линиях под 
наведенным напряжением

18 8 2 4 - - - - 12 -

Проработка  и  повторение  лекционного
материала.
Изучение литературы [1] с 329-335

3 Определение  наведенного
напряжения  на  отключенных
воздушных линиях

20 8 4 4 - - - - 12 -

Проработка  и  повторение  лекционного
материала.
Изучение литературы: [1] с 322-327; [2] 
с. 88-106.

4 Схемы выполнения и условия
производства  работ  под
напряжением

20 8 4 4 - - - - 12 -

Проработка  и  повторение  лекционного
материала.
Изучение литературы: [1] с 336-352

5 Технологии выполнения работ
под напряжением 20 8 4 4 - - - - 12 -

Проработка  и  повторение  лекционного
материала.
Изучение литературы: [2] с. 353-373.

6
Зачет с оценкой 18 8 - - - - - 0,3 - 17,7

Оценка по зачету формируется на 
основании учебного рейтинга студента 
по модулю

Итого: 108 16 16 0,3 58 17,7
Примечание: Лек – лекции; Пр – практические занятия; Лаб – лабораторные работы; КПР – аудиторные консультации по курсовым

проектам/работам;  ИККП  –  индивидуальные  консультации  по  курсовым  проектам/работам;  ПА  –  промежуточная  аттестация;  СР  –
самостоятельная работа студента.



3.2. Краткое содержание разделов 
8 семестр

1. Наведенное напряжение на проводах и грозотросах воздушных линий
Физическая природа наведенного напряжения и распределение его по длине воздушных 

линий при различных схемах заземления проводов и грозотросов.
2. Охрана труда при работах на воздушных линиях под наведенным напряжением

Меры безопасности при выполнении работ на воздушных линиях электропередачи под 
наведенным напряжением. Мероприятия по снижению уровня наведенного напряжения на 
проводах и грозозащитных тросах воздушных линий

3. Определение наведенного напряжения на отключенных воздушных линиях
Измерение  наведенного  напряжения  на  отключенных  воздушных  линиях.  Расчет

наведенного напряжения на отключенных воздушных линиях.
4. Схемы выполнения и условия производства работ под напряжением

Необходимость, преимущества и недостатки работ под напряжением. Общие положения 
и нормативно-техническая документация при работах под напряжением. Схемы выполнения 
работ под напряжением. Требования к персоналу, выполняющему работы под напряжением. 
Условия производства работ под напряжением.

5. Технологии выполнения работ под напряжением
Работы под напряжением на натяжных гирляндах воздушных линий. Технология замены

(ремонта) поддерживающих изолирующих подвесок под напряжением на воздушных 
линиях. Технология работ под напряжением в пролетах на воздушных линиях.

3.3. Темы практических занятий

8 семестр
1. Анализ опасности поражения электрическим током при производстве работ под 

наведенным напряжением (4 часа);
2. Расчет наведенного напряжения на ВЛ при пофазном ремонте (4 часа);
3. Технология замены дефектного штыревого изолятора без снятия напряжения (4 часа);
4. Технология замены неизолированного провода на СИП без снятия напряжения (4 часа)

3.4. Темы лабораторных работ
Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

3.5. РГР 
РГР учебным планом не предусмотрена.

3.6. Тематика курсовых проектов/курсовых работ.
Курсовые проекты и курсовые работы учебным планом не предусмотрены



3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций

Номер и наименование результатов образования по
дисциплине

 (в соответствии с разделом 1)

Коды
компетенции и
индикаторов

Номер раздела дисциплины (в 
соответствии с п.3.1)

Формы контроля

1 2 3 4 5 6

Знать:

–   схемы выполнения работ под напряжением
ПК-1.2.

Х Х Х Х  Тест 2,
Зачет с оценкой

–  правила охраны труда при производстве работ 
без снятия напряжения.

ПК-1.2.
Х Х Х Тест 1,

Зачет с оценкой

Уметь:

– эффективно организовывать работы без снятия 
напряжения ПК-1.2.

Х Х Х Х Х Отчет по практическим
работам 3,4, КР №1

Зачет с оценкой
– рассчитывать наведенное напряжение на 
отключенной ВЛ ПК-1.2.

Х Х Х Отчет по практическим
работам 1,2, КР №2

Зачет с оценкой
Всего часов на раздел дисциплины (в соответствии с п. 3.1) 12 18 20 20 20 18



4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ  ОЦЕНОЧНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ  ТЕКУЩЕГО  КОНТРОЛЯ  УСПЕВАЕМОСТИ  И  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине:
8 семестр

– тестирование: 
1. Правила охраны труда при работах под напряжением;
2. Схемы выполнения работ под напряжением;

– контрольные работы:
1. Оформление наряда-допуска на выполнение работ под напряжением;
2. Расчет наведенного напряжения на ВЛ.

Балльно-рейтинговая структура дисциплины приведена в приложении А.

4.2. Промежуточная аттестация по дисциплине (части дисциплины):
8 семестр

Зачет с оценкой.
Оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе

для студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и зачетной составляющих.

В приложение к диплому выносится оценка за 8 семестр.

Примечание:Оценочные  материалы  по  дисциплине  приведены  в  фонде  оценочных
материалов ОПОП.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Печатные и электронные издания: 
1.  Лаврентьев В.М.,  Эксплуатация,  техническое  обслуживание  и  ремонт  ВЛ 110  -

1150 кВ : учебно-практическое пособие / Лаврентьев В.М. - М. : Издательский дом МЭИ,
2019. -  ISBN 978-5-383-01242-0 -  Текст :  электронный //  ЭБС "Консультант студента"  :
[сайт]. - URL : https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383012420.html 

2.  Долин,  П.  А. Электробезопасность.  Теория  и  практика  :  учебное  пособие  для
вузов / Долин П. А. , - Москва : Издательский дом МЭИ, 2017. - ISBN 978-5-383-01190-4. -
Текст  :  электронный  //  ЭБС  "Консультант  студента"  :  [сайт].  -
URL :https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785383011904.html 

3. Вантеев, А. И. Вопросы электробезопасности при эксплуатации воздушных линий
электропередачи  /  А.  И.  Вантеев.  —  3-е  изд.,  перераб.  и  доп.  —  Вологда  :  Инфра-
Инженерия, 2020. — 172 с. — ISBN 978-5-9729-0449-5. — Текст : электронный // Лань :
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148378 

4.  Электробезопасность  работников  электрических  сетей  :  учебное  пособие  /
Е.Е. Привалов,  А.В. Ефанов,  С.С. Ястребов,  В.А. Ярош  ;  под  ред.  Е.Е.  Привалова.  –
Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2018. – 371 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подписке.
– URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493605 

5.  Основы  эксплуатации  линий  электропередачи  :  учебное  пособие  :  [12+]  /
Е.Е. Привалов,  А.В. Ефанов,  В.А. Ярош,  С.С. Ястребов  ;  под  ред.  Е.Е.  Привалова.  –
Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2020. – 209 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по
подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=597735 . 



6. Маслов, В.В. Электробезопасность : практикум / В.В. Маслов, Х.М. Мустафаев. –
Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 119 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по
подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=274339 

7.  Монаков,  В.  К.  Электробезопасность:  Теория  и  практика  :  монография  /  В.  К.
Монаков, Д. Ю. Кудрявцев. — Вологда : Инфра-Инженерия, 2017. — 184 с. — ISBN 978-
5-9729-0188-3. —  Текст :  электронный //  Лань  :  электронно-библиотечная  система.  —
URL: https://e.lanbook.com/book/95770
5.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение:

1. MicrosoftOffice
2. Mathcad 15

5.3. Интернет-ресурсы, включая профессиональные базы данных и информационно-
справочные системы:

Университетская информационная система «РОССИЯ» https://uisrussia.msu.ru
Справочно-правовая система «Консультант+» http://www.consultant-urist.ru
Справочно-правовая система «Гарант» http://www.garant.ru
База данных Web of Science https://apps.webofknowledge.com/
База данных Scopus https://www.scopus.com
Портал открытых данных Российской Федерации https://data.gov.ru
База  открытых  данных  Министерства  труда  и  социальной  защиты  РФ

https://rosmintrud.ru/opendata
База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/
База  данных  профессиональных  стандартов  Министерства  труда  и  социальной

защиты  РФ  http://profstandart.rosmintrud.ru/obshchiy-informatsionnyy-blok/natsionalnyy-
reestr-professionalnykh-standartov/

Базы данных Министерства экономического развития РФ http://www.economy.gov.ru
База открытых данных Росфинмониторинга  http://www.fedsfm.ru/opendata
Электронная база данных «Издательство Лань» https://e.lanbook.com
Федеральная государственная информационная система «Национальная электронная

библиотека» https://нэб.рф
Национальный портал онлайн обучения «Открытое образование» https://openedu.ru
Электронная база данных "Polpred.com Обзор СМИ" https://www.polpred.com
Официальный  сайт  Федерального  агентства  по  техническому  регулированию  и

метрологии http://protect.gost.ru/
Электронная библиотека МЭИ https://ntb.mpei.ru/e-library/index.php.

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Лекции  проводятся  в  учебных  аудиториях,  снабженных  мультимедийными

средствами  для  интерактивного  обучения,  оборудованных  наглядными  пособиями,
оборудованием  для  показа  обучающих  материалов  (телевизор),  средствами
звуковоспроизведения,  доской  аудиторной,  оборудованием  для  представления
презентаций (плазменная панель, персональный компьютер).

Практические  занятия  проводятся  в  компьютерном  классе  и  специально
оборудованной  лаборатории.  Необходимое  программное  обеспечение:  MicrosoftOffice,
Mathcad 15.



Приложение А

БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
РАБОТА ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ (ПРОФИЛЬ 1)

(название дисциплины)

8 семестр
Перечень  контрольных  мероприятий  текущего  контроля успеваемости  по
дисциплине: 
КМ-1 Тест «Правила охраны труда при работах под напряжением»
КМ-2 Тест «Схемы выполнения работ под напряжением»
КМ-3 Контрольная работа «Оформление наряда-допуска на выполнение работ под 

напряжением»
КМ-4 Контрольная работа «Расчет наведенного напряжения на ВЛ»

Вид промежуточной аттестации – зачет с оценкой

Трудоемкость дисциплины = 3 з.е.

Номер 
раздела

Раздел дисциплины Индекс КМ: КМ–1 КМ-2 КМ-3 КМ-4

1 Наведенное напряжение на проводах и
грозотросах воздушных линий

+

2 Охрана труда при работах на 
воздушных линиях под наведенным 
напряжением

+ +

3 Определение наведенного напряжения
на отключенных воздушных линиях +

4 Схемы  выполнения  и  условия
производства работ под напряжением

+

5 Технологии  выполнения  работ  под
напряжением

+ +

Минимальный балл за КМ 10 10 20 20
Максимальный балл за КМ 20 20 30 30
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