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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Цель освоения дисциплины состоит в формировании навыков и умения использовать различные методы диагностики, выявлять дефекты 
оборудования, определять плотности вероятностей отказов, рассчитывать надежность и ресурс отдельных агрегатов и их работу в составе 
электрических систем.

Задачами дисциплины являются: 
 изучение различных методов диагностики;

 определение дефектов и причин их возникновения; 

 определение динамики развития дефектов и отказов, связанных с ними;

 расчет срока ресурса оборудования до его критического состояния;

 определения критериев надежности отдельных элементов и всего комплекса в целом.

Формируемые  у  обучающегося  компетенции и  запланированные  результаты  обучения по  дисциплине,  соотнесенные  с
индикаторами достижения компетенций:

Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора
достижения компетенции

Запланированные результаты обучения

ПК-1.  Способен  управлять
технологическим  оборудованием,
выбирать  серийное  и  проектировать
новое  оборудование  по  типовым
методикам

ПК-1.2. Демонстрирует понимание 
технологических процессов, способов 
управления оборудованием и их 
взаимосвязь с задачами эксплуатации

знать:
 параметры постоянного мониторинга и 

дискретные параметры;
 регламент проведения и технологический 

процесс различных методов диагностики;
уметь:

 по ретроспективным данным и данным 
текущего мониторинга формировать 
рекомендации по эксплуатации 
оборудования, срокам и видам необходимого
технического обслуживания.



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ВО
Дисциплина  базируется  на  знании  дисциплин:  «Высшая  математика»,  «Метрология,  стандартизация  и  сертификация»,  «Теория

вероятностей и математическая статистика».

Результаты образования, полученные при освоении дисциплины, необходимы при выполнение выпускной квалификационной работы.



3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1 Структура дисциплины

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108  часов.

№
п/п

Раздел дисциплины. 
Форма промежуточной

аттестации 
(по семестрам)

В
се

го
ча

со
в 

на
ра

зд
ел

С
ем

ес
тр

Распределение трудоемкости раздела (в часах) по видам
учебной работы 

Содержание самостоятельной
работы

(с указанием № источника по п. 5.1  и
страниц в нем)

Контактная
СР

Конт-
рольЛек Пр Лаб КПР ИККП ПА

1
Задачи и основные положения
технической диагностики.

12 8 2 2 8

Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы  [1], стр. 153-
158

2 Основы технической 
диагностики.

12 8 2 2 8
Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы [2], стр. 5-15

3 Диагностирование роторного 
и электротехнического 
оборудования.

12 8 2 2 8
Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы [2], стр.63-112

4 Средства измерения и анализ 
характеристик  
электротехнического и 
электромеханического 
оборудования.

12 8 2 2 8

Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы [2], стр.49-62

5 Мониторинг и диагностика 
основного и вспомогательного
энергетического 
оборудования.

28 8 4 6 18

Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы [2] – стр. 30-49

6
Надежность энергетического 
оборудования.

14 8 4 2 8

Проработка  и  повторение
лекционного материала.
Изучение литературы [1] – стр. 7-25
[2] – стр. 43-67

Зачет с оценкой 18 8 0,3 17,7
Итого: 108 16 16 - - 0,3 58 17,7



Примечание: Лек – лекции; Пр – практические занятия; Лаб – лабораторные работы; КПР – аудиторные консультации по курсовым
проектам/работам;  ИККП  –  индивидуальные  консультации  по  курсовым  проектам/работам;  ПА  –  промежуточная  аттестация;  СР  –
самостоятельная работа студента.



Краткое содержание разделов
1 Задачи  и  основные  положения  технической  диагностики. Основные  понятия  и

определения.  Классификация  методов  диагностики  энергетического  оборудования.
Задачи мониторинга и диагностики. Принципы построения диагностических моделей.

2 Основы  технической  диагностики. Основной  принцип  технической  диагностики.
Разделы  технической  диагностики.  Основные  этапы  технической  диагностики.
Функциональная и тестовая диагностика. Методология технической диагностики. Выбор
диагностического сигнала.

3 Диагностирование  роторного  и  электротехнического  оборудования. Методы средства
диагностирования  роторных  механизмов.   Методы  диагностирования  энергетического
оборудования. Тепловизионный метод. Методы балансировки роторного оборудования.

4 Средства  измерения  и  анализ  характеристик  электротехнического  и
электромеханического  оборудования.  Измерительные  преобразователи.  Анализаторы.
Программное  обеспечение  для  вибромониторинга  и  диагностики.  Виброакустические
диагностические модели узлов и машин. Последовательность процедур при построении
диагностической  модели.  Пределы  основных  частот  вибрации  вращающегося
оборудования. Определения пороговых значений.

5 Мониторинг  и  диагностика  основного  и  вспомогательного  энергетического
оборудования. Концепция  системы  диагностики  энергетического  оборудования.
Основные  направления  совершенствования  организации  ремонтов  и  эксплуатации
оборудования.  Этапы  ввода  системы  мониторинга  и  вибродиагностики.  Задачи,
решаемые  системой  мониторинга  и  вибродиагностики  технического  состояния
оборудования (МиВД ТСО)

6 Надежность  энергетического  оборудования.  Основные  понятия  и  определения.
Основной  принцип  надежности.  Методология  надежности.  Способы  определения  и
повышения надежности энергетического оборудования.

3.3. Темы практических занятий 

1 Методы диагностирования оборудования (2 часов)
2 Функциональная и тестовая диагностика  (2часа)
3 Диагностические  приборы,  применяемые  для  снятия  дискретных  параметрических

характеристик (2 часа)
4 Энергетическое оборудование, диагностируемое при осуществлении  функциональной и

тестовой диагностике  (2 часа)
5 Тепловизор.  Устройство,  принцип  действия  и  назначение.  Дефекты  выявляемые  с

помощью тепловизора (2 часа).
6 Трассоискатель. Назначение. Дефекты выявляемые с помощью трассоискателя. (2 часа).
7 Мегаометр. Назначение. Дефекты выявляемые с помощью мегаометра. Работа с 

мегаометром. (2 часа).
8 Определение сроков эксплуатации оборудования по фактическим параметрическим данным 

(2 часа).

3.4. Темы лабораторных работ 
учебным планом не предусмотрены

3.5. РГР
Тип РГР: учебным планом не предусмотрены

3.6. Тематика курсовых проектов/курсовых работ учебным планом не предусмотрены.



3.7. Соответствие разделов дисциплины и формируемых в них компетенций

Номер и наименование результатов образования по
дисциплине

 (в соответствии с разделом 1)

Коды
компетенции и
индикаторов

Номер раздела дисциплины (в
соответствии с п.3.1)

Формы контроля

1 2 3 4 5 6
Знать: 
 параметры постоянного мониторинга и 

дискретные параметры;
ПК-1.1 Х Х Отчет по практическим 

работам №1,2

 регламент проведения и технологический 
процесс различных методов диагностики;

ПК-1.1 Х Отчет по практической 
работе №5,6,7

Уметь:

 по ретроспективным данным и данным 
текущего мониторинга формировать 
рекомендации по эксплуатации 
оборудования, срокам и видам необходимого
технического обслуживания;

ПК-1.1 Х

Отчет по практическим
работам №3,4, №8

Всего часов на раздел дисциплины (в соответствии с п.3.1) 12 12 12 12 28 14



4. КОМПЕТЕНТНОСТНО-ОРИЕНТИРОВАННЫЕ  ОЦЕНОЧНЫЕ  МАТЕРИАЛЫ
ДЛЯ  ТЕКУЩЕГО  КОНТРОЛЯ  УСПЕВАЕМОСТИ  И  ПРОМЕЖУТОЧНОЙ
АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

4.1. Текущий контроль успеваемости по дисциплине:

Для контроля результатов образования проводятся:
-отчет по практической работе№1
-отчет по практической работе№2
-отчет по практической работе№3
-отчет по практической работе№4
-отчет по практической работе№5
-отчет по практической работе№6
-отчет по практической работе№7
-отчет по практической работе№8

4.2. Промежуточная аттестация по дисциплине (части дисциплины):

Дифференцированный зачет.
Оценка определяется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе для

студентов НИУ «МЭИ» на основании семестровой и экзаменационной составляющих.
В приложение к диплому выносится оценка за 8 семестр.

Примечание: Оценочные  материалы  по  дисциплине  приведены  в  фонде  оценочных
материалов ОПОП.

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1 Печатные и электронные издания: 

1) Надежность и диагностика сложных систем: учебник / Под общ. Ред. В.М. 
Труханова. – М.: Издательский дом «Спектр», 2016. – 175 с.
2) Диагностика теплоэнергетического оборудования: Учебное пособие. – 3-е 
изд., стер. – СПб.: Издательство «Лань», 2018. – 240с.
???

5.2Лицензионное и свободно распространяемоепрограммное обеспечение:
1. Microsoft Office

5.3Интернет-ресурсы,  включая  профессиональные  базы  данных  и  информационно-
справочные системы:

 
1. Полнотекстовые внутривузовские издания НТБ МЭИ:  http://opac.mpei.ru/
2. ЭБС Издательства «Лань»: http://e.lanbook.com/
3. ЭБС «Университетская библиотека oнлайн»: http://biblioclub.ru
4.  Информационная  система  «Единое  окно  доступа  к  образовательным  ресурсам»:
http://window.edu.ru/ 
5. www.rushydro.ru; 
6. www.hydroteh.ru.
7.  ВНИИГМИ МЦД – www.meteo.ru 
8. Департамент природных ресурсов и охраны окружающей среды Томской 
области – www.green.tsu.ru



9. Главная геофизическая обсерватория (ГГО) им. А.И. Воейкова – 
http://voeikovmgo.ru/ 
10. Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окружающей 
среды – http://www.meteorf.ru/default.aspx -
11. Государственный гидрологический институт -  http://www.hydrology.ru/ 
12.  Всемирная Метеорологическая Организация – www.wmo.int 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Лекции  проводятся  в  учебных  аудиториях,  снабженных  мультимедийными

средствами  для  интерактивного  обучения,  оборудованных  наглядными  пособиями,
оборудованием  для  показа  обучающих  материалов  (телевизор,  видеомагнитофон),
средствами  звуковоспроизведения,  доской  аудиторной,  оборудованием для  представления
презентаций (плазменная панель, персональный компьютер).

Лабораторные  занятия  проводятся  в  компьютерном  классе.  Необходимое
программное обеспечение: Microsoft Office.

http://www.hydrology.ru/ru


Приложение А

БАЛЛЬНО-РЕЙТИНГОВАЯ СТРУКТУРА ДИСЦИПЛИНЫ
СИСТЕМЫ ДИАГНОСТИКИ  И НАДЁЖНОСТЬ ОБОРУДОВАНИЯ

(название дисциплины)

8 семестр
Перечень контрольных мероприятий текущего контроля успеваемости по дисциплине: 
КМ-1 отчет по практической работе№1
КМ-2 отчет по практической работе№2
КМ-3 отчет по практической работе№3
КМ-4 отчет по практической работе№4
КМ-5 отчет по практической работе№5
КМ-6 отчет по практической работе№6
КМ-7 отчет по практической работе№7
КМ-8 отчет по практической работе№8

Вид промежуточной аттестации – экзамен 

Трудоемкость дисциплины = 6 з.е. (без учета КП/КР)

Н
ом

ер
 р

аз
де

ла

Раздел дисциплины Индекс 
КМ:

К
М

 –
1

К
М

-2

К
М

-3

К
М

-4

К
М

-5

К
М

-6

К
М

-7

К
М

-8

1 Задачи и основные положения 
технической диагностики.

+

2 Основы технической 
диагностики.

+

3 Диагностирование роторного и 
электротехнического 
оборудования.

+

4 Средства измерения и анализ 
характеристик  
электротехнического и 
электромеханического 
оборудования.

+

5 Мониторинг и диагностика 
основного и вспомогательного 
энергетического оборудования.

+ + +

6 Надежность энергетического 
оборудования.

+

Минимальный балл за КМ 5 5 5 5 5 5 5 5

Максимальный балл за КМ 7 7 7 7 8 8 8 8
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